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Domain-­‐Specific	
  Languages	
  (DSLs)	
  

•  Languages	
  for	
  anyone	
  
•  Designed	
  with	
  par-cular	
  applica-on	
  in	
  mind	
  
to	
  capture	
  the	
  typical	
  abstrac-ons	
  of	
  the	
  
domain	
  

•  OHen	
  implemented	
  by	
  transla-ng	
  to	
  some	
  
general-­‐purpose	
  languages	
  

•  Some	
  common	
  piIalls	
  	
  
–  tool	
  support	
  
– expressiveness	
  



An	
  Example	
  	
  

•  Feldspar:	
  A	
  DSL	
  with	
  Haskell	
  syntax	
  for	
  Digital	
  
Signal	
  Processing	
  

•  One	
  writes	
  	
  
– modular	
  	
  
– high-­‐level	
  
– pure	
  	
  

•  instead	
  of	
  …	
  



An	
  Example	
  (Cont.)	
  

•  instead	
  of	
  	
  
	
  



A	
  Simpler	
  Example	
  



prog5	
  =	
  
	
  	
  	
  	
  lam	
  $	
  \x	
  -­‐>	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  lam	
  $	
  \y	
  -­‐>	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  let_	
  (cond	
  (x-­‐2)	
  (y+x)	
  (y+x+1)	
  +	
  10)	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  $	
  \a	
  -­‐>	
  a+a	
  

DSL	
  Compila-on	
  

int	
  main(	
  int	
  v3,	
  int	
  v2	
  )	
  
{	
  
	
  	
  	
  	
  if(	
  (v3	
  -­‐	
  2)	
  )	
  
	
  	
  	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  v100	
  =	
  (v2	
  +	
  v3);	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  	
  	
  else	
  
	
  	
  	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  v100	
  =	
  ((v2	
  +	
  v3)	
  +	
  1);	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  	
  	
  v1	
  =	
  v100;	
  
	
  	
  	
  	
  return((v1	
  +	
  v1));	
  
}	
  

Optz.	
  

Parsing	
  

Lam	
  3	
  	
  
	
  	
  (Lam	
  2	
  	
  
	
  	
  	
  	
  (Let	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Cond	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Sub	
  (Var	
  3)	
  (Int	
  2))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3))	
  (Int	
  1)))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Int	
  0))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Lam	
  1	
  (Add	
  (Var	
  1)	
  (Var	
  1)))))	
  

Lam	
  3	
  	
  
	
  	
  (Lam	
  2	
  	
  
	
  	
  	
  	
  (Let	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Cond	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Sub	
  (Var	
  3)	
  (Int	
  2))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3)))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Int	
  0))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Lam	
  1	
  (Add	
  (Var	
  1)	
  (Var	
  1)))))	
  

Prog	
  {progArgs	
  =	
  [3,2],	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  progBody	
  =	
  [COND	
  (Sub	
  (Var	
  3)	
  (Int	
  2))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  [ASSIGN	
  100	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3))]	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  [ASSIGN	
  100	
  (Add	
  (Add	
  (Var	
  2)	
  (Var	
  3))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Int	
  1))],	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ASSIGN	
  1	
  (Var	
  100)],	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  progResult	
  =	
  Add	
  (Var	
  1)	
  (Var	
  1)}	
  

Code	
  
Gen.	
  

Prin-ng	
  

Text1	
  

AST1	
   AST1	
   AST2	
  

Text2	
  

From	
  Source	
  to	
  Source	
  

Many	
  Transforma-ons	
  



Changes	
  to	
  Generated	
  Code	
  

prog5	
  =	
  
	
  	
  	
  	
  lam	
  $	
  \x	
  -­‐>	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  lam	
  $	
  \y	
  -­‐>	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ….	
  

int	
  main(	
  int	
  v3,	
  int	
  v2	
  )	
  
{	
  
	
  	
  	
  	
  if(	
  (v3	
  -­‐	
  2)	
  )	
  
	
  	
  	
  	
  {	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  v100	
  =	
  (v2	
  +	
  v3);	
  
	
  	
  	
  	
  }	
  
	
  	
  	
  	
  …	
  

Lam	
  3	
  	
  
	
  	
  (Lam	
  2	
  	
  
	
  	
  	
  	
  …	
  

Lam	
  3	
  	
  
	
  	
  (Lam	
  2	
  	
  
	
  	
  	
  	
  …	
  

Prog	
  {progArgs	
  =	
  [3,2],	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  progBody	
  =	
  [COND	
  (Sub	
  
(Var	
  3)	
  (Int	
  2))	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ….	
  

•  Inexpressiveness	
  of	
  
	
  	
  	
  	
  the	
  DSL	
  	
  
•  Lack	
  in	
  tool	
  support	
  
	
  	
  	
  	
  for	
  the	
  DSL	
  
•  Performance	
  enhancement	
  
•  Other	
  pragma-c	
  reasons	
  



A	
  Challenge	
  	
  

•  Many	
  kinds	
  of	
  (complicated)	
  transforma-ons	
  
•  Complex	
  data	
  (ASTs)	
  
•  Poten-ally	
  very	
  complicated	
  updates	
  
•  A	
  largely	
  untapped	
  area	
  with	
  great	
  poten-als	
  
•  Connec-on	
  to	
  SE?	
  Models?	
  

	
  



Example	
  of	
  Changes	
  

•  Change	
  of	
  Types	
  
•  Change	
  of	
  parameter	
  order	
  
•  Coding	
  style	
  (spacing,	
  indenta-on	
  etc.)	
  
•  Moving	
  statements	
  
•  Removing	
  statements,	
  variables	
  etc.	
  	
  
•  Various	
  further	
  op-miza-ons	
  	
  
•  Adding	
  code	
  
•  …	
  


